Rahoitusteorian vilikoe , (21.10.08),

Huom. Saa kiyttaa taskulaskinta. Kokeen kesto on 4 tuntia. Rahoitusteorian
luennot jatkuvat maanantaina 27.10.

Valikokeen Tehtavat

Diskreetti todenndkéisyysavaruudessa Q2 = {wi,ws, w3} , jossa P({w1}) = 0.6,
P({wy}) = 0.1, P({ws}) = 0.3, olkoon satunnaismuuttujat S°(w), S'(w) osakkeiden
arvot hektelld t = 1 yhden periodin markkina mallissa. Huomataan etta ei ole muita
instrumentteja kaytossa, siis ei pankkitilia deterministisella tuotolla ei voi kayttaa.

Osakkeiden hinnat hetkelld t = 0 ovat 7° = 7! =1,

ja hetkella £ = 1 ovat satunnaisia, arvoilla

S%wy) = 1.8, S%wp) = S°ws) = 0.8,
S'(wy) = 0.6, S'(wy) =16, S*(ws)=0.8.

1) Valitse Sy numeradrini. 16yda kaikki eqvivalentti-riskineutraali mittoja @ ~ P,
ja vastaa perustelemalla kysymyksiin : Onko markkinamalli arbitraasivapaa 7 Onko
markkinamalli taydellinen ?

2) Loyda myos kaikki eqvivalentti-riskineutraali mittoja @ ~ P numerdarilla S;.

Edellisessd markkinamallissa, olkoon X (w) := 1(w = w) digitaali-optio, jolla het-
kella t = 1 saa arvoa 1 jos ja vain jos w = wy, 0 muuten.

3) Laske arbitraasivapaa hintojen joukko digitaali-optiolle X (w).

Tarkastellaan nyt laajennettu osakemalli jolla digitaali-optiolle X (w) hetkelld ¢t = 0
on sovittu alkuhinta ¢(X) = 0.2.

4) Osoita etta laajennettu markkinamalli (S°, S!, X; 7% 7!, ¢(X)) on arbitraasi va-
paa ja taydellinen.

5) Laske hinta-ja suojaus strategia toiselle digitaalioptiolle Y (w) := 1(w = wy)
laajennetussa markkinamallissa (S°, St, X; 70, 7!, ¢(X)).
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